
Spickzettel Vektorprodukte

Skalarprodukt:

~a ·~b =
(∑

ai~ei

)
·
(∑

bi~ei

)
= |~a| |~b| cos α .

Kartesisch:

~a ·~b =
3∑

i=1

aibi .

Rechenregeln:
– Kommutativgesetz: ~a ·~b = ~b · ~a
– Bilinearität: (α~a) ·~b = α(~a ·~b) = α~a ·~b
– Distributivgesetz: ~a · (~b + ~c) = ~a ·~b + ~a · ~c
Anwendungen:
– Orthogonalität: ~a ·~b = 0 ⇔ ~a ⊥ ~b
– Normierung: a = |~a| =

√
~a · ~a

– Projektion: |~b~a| = |~b| cos α = (~a ·~b)/a und ~b~a = |~b~a|~e~a = (~a ·~b)~a/a2

– Winkel zwischen ~a und ~b: cos α = (~a ·~b)/(ab).
– Richtungswinkel: cos αi = (~a · ~ei)/a
– Projektion eines Vektors auf eine Ebene: ~aP = ~a− (~en · ~a)~en

– Arbeit: W = ~F · ~s bzw. W =
∫

~F · d~s
Vektorprodukt: kartesisch:

~a×~b =

 ax

ay

az

×

 bx

by

bz

 =

 aybz − azby

azbx − axbz

axby − aybx


Rechtssystem mit (~a×~b) ⊥ ~a, (~a×~b) ⊥ ~b und |~a×~b| = |~a| |~b| sinα.
Rechenregeln:
– Anti-Kommutativgesetz: ~a×~b = −~b× ~a
– Bilinearität: (α~a)×~b = α(~a×~b) = α~a×~b

– Distributivgesetz: ~a× (~b + ~c) = ~a×~b + ~a× ~c
Anwendung:
– Betrag des von ~a und ~b aufgespannten Parallelogramms: |~a×~b|
– Normalenvektor auf der von ~a und ~b aufgespannten Ebene: ~n = ~a×~b
– Normaleneinheitsvektor: ~e~n = (~a×~b)/|~a×~b|
Spatprodukt:

[~a~b~c] = (~a×~b) · ~c =

∣∣∣∣∣∣
ax ay az

bx by bz

cx cy cz

∣∣∣∣∣∣
Rechenregeln:
– Vertausch zweier Vektoren bewirkt Vorzeichenwechsel: [~a~b~c] = −[~a~c~b]
– Zyklisches Vertauschen: [~a~b~c] = [~b~c~a] = [~c~a~b]
Anwendungen:
– Volumen des von den drei Vektoren aufgespannten Parallelepipeds: V = | [~a~b~c] |
– komplanare Vektoren: [~a~b~c] = 0


